Vendredi 5 décembre 2008 T°S
DEVOIR de Mathématiques (4h)

(Calculatrice autorisée)

Exercice 1(5 points)

Dans le plan complexe rapporté a un repére ortmo@d@®© U,V ), on

consideére les points A, B, C d’affixes respectives
a=-1+2,b=1+3,c=4.

1°) Montrer que le triangle ABC est isocele en A.

2°) Soit | le milieu de [BC] et son affixe.
a) Quel est I'ensemble des pointsdd plan distincts de A dont

: z-2 : .

I'affixe z est telle que—— soit un réel ?
z—-a

X=Z

X—a

b) Déterminer I'unique réet tel que soit un réel.

c) Soit z. I'affixe du vecteurAl , donner une forme trigonomeétrique
de z..

3°) a)Soit G le point d’affixe -3. Montrer qu’il existeedx rotations de
centre G, dont on déterminera les angles, telledepiimages de A
et | par ces rotations soient toutes deux sur lteseréels.

. . )
b) Soitr; la rotation de centre G et d'angle de mesuze.

Déterminer I'écriture complexe de

4°) Soient A’, B’ et C’ les images respectives de AeBC par la
rotationr; ; soienta’, b’ et ¢’ leurs affixes.
Quelle est I'image pan de I'axe de symétrie du triangle ABC?

En déduire qué’' = c'.

Exercice 2(5 points)_Eléves suivant la Spécialité PhysiqueS&/.T.

On considere les suiteg,) et (v,) définies, pour tout entier naturel
par :

3u +1 et 3v. +1

1°) Calculeruy, uy, uz d’'une part et, Vo, vz d’autre part.

2°) Dans un repére orthonormal (© ] ) (unité graphique : 5 cm),
+1

tracer les droites (D) ef\] d’équations respectiveg = S ety =x.

Utiliser (D) et Q) pour construire sur I'axe des abscisses, lespdi
A,, Az d’abscisses respectives Uy, Us ainsi que les pointsiBB,, B
d’abscisses respectives Vs, V.

3°) On considére la suits,j définie, pour tout entier natune| par :
Sh = Up + Vp
a) Calculersy, s1, S, S3. A partir de ces résultats, que peut-on
conjecturer pour la suita.j ?
b) A l'aide d’'un raisonnement par récurrence, morgee la suiteg,)
est une suite constante.

4°) On consideére la suitel{) définie, pour tout entier natune| par :
dn = Up — Vp.

a) Montrer que la suitedf) est une suite géométrique.

b) Donner I'expression dé, en fonction den.

5°) En utilisant les résultats des questions 3.b)dt donner
I'expression del, etv, en fonction den.

6°) Montrer que les suitesl{) et (+,) convergent. Préciser leurs limites.



Exercice 2(5 points) _Eleves suivant la Spécialité Mathémassju 4°) CalculerF;(0) etF,(0), que peut-on en déduire ?

1°) Calculer le PGCD de’4- 1 et de 34— 1. 5°) En adaptant la méthode de votre choix, déterninprimitive de la
Soitu la suite numérique définie par : _ _ L '
Uo = 0,u; = 1 et, pour tout entier Natuml Uy, = S — 4. fonctiong : x > 8 cosx surR qui s'annule emxo = 3

2°) Calculer les termes, us etu, de la suiteu.
3°) a) Montrer que la suite vérifie, pour tout entier natural:
Un+1 = 4Un +1.
b) Montrer que, pour tout entier naturel, est un entier naturel.
En déduire, pour tout entier naturele PGCD deu, etup.s.

Exercice 4(5 points)

Partie A

. . e : 1
4°) Soitv la suite définie pour tout entier natungbarv, = u, + —. _ _ o
3 Soitg la fonction définie suR par :g(x) =x% +x* —x + 1.

a) Montrer quev est une suite géométrique dont on déterminer@idam et

le premier termey,. 1°) Etudier les variations dg
b) Exprimerv, puisu, en fonction den. 2°) Déterminer le nombre de solutions de I'équatjpg) = 0 ainsi qu’'une
c) Déterminer, pour tout entier naturelle PGCD de %' — 1 et de 24— 1. valeur approchée & t@rés de chacune delles.

3°) En déduire le signe dgx) surR en fonction dex.

Exercice 3(5 points) Partie B
4
. , PP . . . P VX -1
Soitf la fonction définie suR par :f(x) = 8 sirf x. Soitf la fonction définie sur P= J-co ; -1[0[1 ; +oo par : f(X) = .
Le but de I'exercice est de determiner, par deuthoues différentes, une i . . x+1
primitive def surR. On noteC; sa courbe représentative dans un repere orthohorma

(le tracé n’est pas demandé)

1°) Justifier I'existence d’une primitive desurR. ] . o o
1°) Déterminer les limites deaux bornes de son ensemble de définition. En

2°) 1°® méthode deéduire I'existence d’une droite asymptot€:a
a) Développer dan€, pour tout réex : (eix _e—iX)3 2°) Etudier la dérivabilité désurD;.
P . S A iy o X
b) Er] dedglre que, pour j[out réel f(x) = 6 sinx— 2 sin 3. 3°) Démontrer que, pour touEl]-co ; ~1[0]1 ; +eo[ : F'(X) = g(x) .
c) Déterminer une primitiv€; def surR. (x+DVx* -1

3°) 2™ méthode 4°) En déduire les variations fle

a) Démontrer que, pour tout réel f(x) = 8 sinx — 8 coéx sinx.

b) Déterminer la fonction dérivée de la fonctiodéfinie suR par :
h(x) = co$ x.

¢) En déduire une primitive, def surR.

5°) Question a chercher a la maison

(Cette question n’entre pas en compte dans le badentevoiy

Démontrer que la droite d’équatigr x — 1 est une asymptote obliqu€aen
-00 et en +o.



